MANUAL TEHNIC DE UTILIZARE

1. Introducere

Documentatia tehnica de mai jos cuprinde informatii cu privire la constructia, modul de
operare, instalare si exploatare a cazanelor de apa KAMEN.

A\

NERESPECTAREA de catre persoana care instaleaza cazanul sau de catre utilizator a
regulilor si sfaturilor descrise in prezentul manual, scuteste producatorul cazanului de
orice obligatii sau garantii.

2. Informatii generale

Inainte de a purcede la instalarea cazanului, cititi cu atentie instructiunile anexate cu privire
la cazan si regulatorul cazanului si verificati, daca cazanul este echipat in totalitate si nu a fost
deteriorat in timpul transportarii.

Cazanele de apa din otel C.O. KAMEN fintrunesc toate conditiile cu privire la emisiile de
poluanti in atmosfera si sunt incluse in asa-zisa categorie “surse ecologice de caldura”.

Caracteristicile esentiale ale cazanelor:

o randament ridicat
ecologic confirmate prin certificate
costuri reduse de exploatare
intretinere si curatare usoara a cazanului
durata lunga de viata a schimbatorului de caldura al cazanului
calitate Tnalta a functionarii
potrivit pentru orice sistem modern OC si sistemul sau de reglare

2.1. Aplicare

Cazanele KAMEN sunt destinate Tncalzirii cladirilor de locuit cu o odaie sau mai multe,
sediilor de institutii, centrelor comerciale, gospodariilor rurale, etc.

in scopuri de securitate, intrucit se includ in grupul de cazane cu temperatura redusa,
aceste cazane sunt echipate cu vase de expansiune, si din acest motiv cazanele nu necesita o
aprobare din partea Biroului de Supraveghere Tehnica.

Selectarea cazanului se efectueaza Tn baza balantei termice a cladirilor (intocmite in
conformitate cu reglementarile PN-B-02025:2001 in vigoare), luind in considerare urmatorii
factori: izolarea termica a cladirii, zonele climatice, etc. Capacitatea nominala de incalzire a
cazanului trebuie sa fie egala sau putin mai mare (pina la 10%).

Cazanele KAMEN pot fi operate impreuna cu sistemul de apa calda utilizata.

A\

Cazanele sunt proiectate sa functioneze in instalatii hidraulice ale sistemelor deschise
cu circuit gravitational sau fortat, avind garantii care corespund cerintelor PN-91 B-
02413.

Decizia Ministerului Infrastructurii din 12 martie 2009 cu privire la modificarea deciziei
cu privire la conditiile tehnice pe care trebuie sa le intruneasca cladirile si amplasarea
acestora (Monitorul Oficial nr. 56/2009, art. 461, par. 133, alin. 7), prevede urmatoarele:
»Se interzice instalarea si racordarea cazanelor pe combustibil solid la instalatiile de
incalzire a apei cu sistem inchis, echipat cu o membrana a vasului de expansiune, cu
exceptia cazanelor pe combustibil solid cu o putere nominala de 300 kW, echipat cu o
instalatie pentru eliminarea excesului de caldura.” Cazanele Kamen-W/WG (doar
versiunea noua) au fost create si adaptate pentru a se potrivi cu astfel de instalatie,
prin urmare, datorita acestui lucru, exista posibilitatea racordarii la instalatiile
hidraulice cu sistem inchis (pentru mai multe detalii vezi sectiunea 4.4.b).

Temperatura maxima a apei nu trebuie sa depaseasca 95°C. Presiunea maxima
admisibila PS constituie 1,8 bari, iar presiunea de testare - 3 bari.
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2.2. Combustibil

a) Combustibilul de baza

Combustibilul de baza pentru cazanele de tip Kamen-W, Kamen-WG este carbunele de tip
nuca clasa 27/9, conform cerintelor PN-82/G-97001-3. Acest combustibil garanteaza atingerea
puterii necesare de catre cazan. Cazanul Kamen-WG este adaptat sa functioneze in sistem de
ardere de sus in jos. Incarcarea combustibilului si arderea incepind de sus, cu ajutorul
curentului de aer creat de ventilator, permite arderea prafului de carbune. Tn acest mod,
cazanul functioneaza la putere partiala, in timp ce incarcarea traditionalda de jos a
combustibilului determina arderea eficienta a combustibilului.

b) Combustibil supleant

Producatorul permite arderea in cazane a amestecului de carbune nuca si carbune fin de
tip Il in proportie masica de 70:30. in acest caz, umiditatea prafului trebuie sa constituie 15%.
Utilizarea amestecului pentru incalzirea cazanelor impune necesitatea utilizarii mai dese a
cazanului in timpul exploat&rii. In cazanele KAMEN — W/WG poate fi utilizat cu succes si
combustibil solid cu ardere de lunga durata, cum sunt: lignitul, lemnul sub forma de busteni.
Lemnul trebuie sa fie asezonat cel putin un an. Arderea lemnului umed reduce eficienta si
influenteaza in mod negativ durata de viata a cazanului.

f Se interzice arderea materialelor din plastic in cazanele Kamen-W/WG.
Cazanul Kamen-W/WG nu este un cazan de ardere a degeurilor.

Firma KAMEN nu poarta raspundere pentru deteriorarea sau functionarea defectuoasa
a cazanului, in rezultatul selectarii necorespunzatoare a combustibilului pentru ardere.

3. Descrierea tehnica a cazanului

3.1. Constructia si functionarea cazanului

Constructia si functionarea cazanelor KAMEN are loc in conformitate cu standardul PN-
EN 303-5 precum gi in baza cerintelor esentiale de securitate definite in reglementarile
in vigoare (directivele UE).

Cazanele de tip KAMEN — W/WG sunt niste cazane CO de temperatura joasa, cu incarcare
periodica a combustibilului adaptat la sistemul de ardere de sus in jos. Rezervorul de apa in forma
cuboida reprezinta o constructie din placi de otel (otel pentru cazan 265GH) cu grosimea de 6 mm la
interior pe partea de foc (pentru elementele care au contact cu gazele de evacuare), si cu grosimea
de 4 mm la exterior (pentru celelalte elemente). Cazanele W/WG au o constructie bazata pe
defalcarea tripla a gazelor de evacuare, care este descrisa in schema nr. 1 si 2, iar datele tehnice de
baza sunt indicate in tabela 1. Camera de ardere este prevazuta cu un gratar de apa racita, cu
grosimea peretilor tubului cazanului de 6mm. este realizat din transformatd grosimea peretelui
tubului cazan de 6mm. Gratarul de ap& este conectat la schimbatorul de caldura. intre peretii
gratarului de apa se afla gratarul mecanic din fier, activat prin intermediul sistemului mecanic si a
minerului atagat (care, in dependenta de necesitate, poate fi rotit in stinga sau in dreapta cazanului).
Sub schimbatorul de caldurd se afld camera de colectare a cenusii. in partea superioard a
schimbatorului de caldura este sudata duza de alimentare cu apa, din care apa incalzita este trimisa
in instalatie, iar in partea inferioara, pe peretele din spate - duza refulare, utilizatd in vederea
realizarii returului de ap&. Pe peretele din spate se afld, de asemenea, duza de evacuare. in
regiunea orificiului de evacuare a gazelor se afla doua aparatoare de praf, concepute drept sisteme
de protectie (valabil doar pentru versiunea noua a cazanelor), in cazul instalarii cazanului intr-un
sistem inchis. Schimbatorul de caldura este izolat termic cu vatd minerala, care umple spatiul dintre
schimbatorul de caldura si carcasa cazanului. Carcasa cazanului este realizata din placi de otel cu
grosimea de 1mm, acoperit cu pulbere. Pe peretele frontal al cazanului se afla usile. Acestea sunt
realizate din placi de otel cu grosimea de 4 mm. Amplsarea usilor permite accesul usgor la cazan,
ceea ce faciliteaza arderea in interiorul cazanului, precum si curatarea periodica a acestuia. Cazanul
este prevazut cu trei tipuri de usi:
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» usa (superioara) de curatare: utilizata pentru curatarea canalelor de convectie;

» usa de incarcare (la mijloc): utilizata pentru incarcarea depozitului de combustibil,
precum gi pentru curatarea suprafetelor de incalzire;

» usa (inferioard) a cenusarului si focarului: utilizat pentru aprinderea si observarea
procesului de ardere, precum si pentru curatarea cenugii. Cadrul usii este echipat cu un
grilaj de fier, care impiedica iesirea jaraticului din camera cazanului. De asemenea, usa
este prevazuta cu o clapeta, care reguleaza accesul aerului.

Combustibilul este incarcat periodic in cazan pe usa, unde este ars, iar resturile — in forma de
cenusa si praf — sub influenta gravitatiei nimeresc in camera de cenusa, de unde ulterior urmeaza sa
fie colectate. In cazul cazanului cu ventilator, acesta pompeaza in focar aerul necesar pentru a
arderea corecta. Regulatorul electronic monitorizeaza procesul in mod constant, si controleaza lucrul
ventilatorului, mentinind temperatura setatd de catre utilizator. In cazul cazanului fara aerisire, aerul
necesar pentru ardere este asigurat din exterior, prin intermediul clapetei rabatabile cu buton
reglabil, sau prin regulator de tiraj (regulatorul de tiraj nu este un echipament standard pentru
cazan). Gazele sunt evacuate in cosul de fum prin horn, situat in partea din spate a cazanului.
Hornul este echipat cu o supapa de regulare a evacuarii gazelor.

Intrucit cazanul este destinat pentru combustibil solid, care este incdrcat temporar in
cazan, este necesara monitorizarea si controlul zilnic al functionarii cazanului. In cazul
intreruperilor de energie, este necesara supravegherea constanta a cazanului.

-+ —

Sectiunea transversala a cazanelor Kamen-W si Kamen-WG:
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Schema 1. Sectiunea transversala a cazanului Kamen-W  Schema 2. Sectiunea transversala a cazanului Kamen-WG

b e
)

Schema 3. Elementele de baza ale cazanelor Kamen-W gi Kamen-WG

1-carcasa de otel cu izolatie termica; 2-usi de eliminare; 3-ugi de incarcare; 4-usa focarului si a camerei de cenusa; 5-
clapeta rabatabila; 6-levierul gratarului mobil; 7-horn; 8-apertura hornului; 9-duza de alimentare; 10-duza de refulare; 11-
duza de evacuare; 12-duza de montare sub regulatorul de tiraj (regulatorul de tiraj nu constituie un echipament standard
pentru cazan); 13 si 14-duza de montare care asigura protectia termica (valabil doar pentru versiunea noua); 15-
termometru analog; 16-regulator electronic* 17-ventilator suflanta* 18-regleta de conexiuni*

*In versiunea de control

3.2. Informatii tehnice

Tabela 1. Informatii tehnice si de exploatare a cazanelor Kamen-W si Kamen-WG

Unit

I 10 13 17 19 22 28 32 36 40
Specificatie nfgs kw | kw | kw | kw | kw | kW | kW | kw | kw
Suprafata cazanului m? 1.0 1.2 1.5 1.8 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
Tn3ltimea mm | 1210 | 1300 | 1300 | 1300 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400
Latimea mm | 470 470 510 510 510 560 630 700 770
Adincimea mm | 710 710 710 760 760 780 780 780 780
Sectiune transversala a cosului mm
de fum (@) 160 160 180 180 180 180 180 200 200
Cota racord retur a apei mm | 350 350 350 350 350 350 350 350 350
Cota racord tur a apei mm | 1250 [ 1340 | 1340 1340 | 1440 1440 | 1440 | 1440 1440
Inaltimea hornului mm | 980 1080 | 1080 | 1080 | 1150 | 1150 | 1150 | 1150 | 1150
Masa camerei cazanului (typ W) kg 15 19 22 26 33 38 45 55 60
Masa camerei cazanului (typ WG) | kg 17 24 27 31 40 46 55 63 71
Masa cazanului kg 220 245 260 275 290 320 355 395 425
Continut de apa [ 37 42 48 52 57 65 75 82 90
Presiunea necesara a curentului Pa
de gaze de evacuare 20 20 20 22 24 28 28 30 30
Presiunea maxima de lucru bar 1.8
Diametrul sursei de alimentare si cal 6/4
de retur
Temperatura fluxului de apa °C 55-90 (min-max)
Randamentul cazanului % ~80+2
Putere instalata \ 230
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Suprafata incaperilor incalzite m? 90 90 - 120- | 140- | 170- | 200- | 230- | 250- | 280-
120 140 170 200 230 250 280 320

i‘fﬁt"(‘(’a“)ea minima a cosului de mM | 190 | 200 | 210 | 210 | 220 | 220 | 240 | 240 | 280

Indltimea minimp a cosului de fum | m 7 8 8 8 9 9 10 10 10

Ze wzgledu na ciagfa prace zwiazana z modernizacja i udoskonalaniem kotléw Kamen
& producent zastrzega sobie prawo zmiany danych technicznych.

3.3. Echipamentul cazanului

Cazanul KAMEN este livrat clientului gata montat.
a) Echipamentul standard al cazanului:
o Miner pentru deplasarea gratarului
Instrumente de operare: lopata, screper, vatrai;
Termometru analog;
Unitate de control electronic (pentru cazanul cu suflanta);
Vnetilator suflanta(pentru cazanul cu suflanta);
b) Documentatie:
e Prezenta instructiune de operare a cazanului este insotita de certificatul de garantie;
e Instructiune de operare a unitatii de control insotita de certificatul de garantie (pentru
cazanul cu suflanta);
e |Instructiune de operare a ventilatorului insotitd de certificatul de garantie (pentru
cazanul cu suflanta);

4. Instructiuni de montare a cazanului

Montarea Si punerea in functiune a cazanului poate fi efectuatd numai de persoane

calificate. Tnainte de conctarea cazanului la instalatia centrald de incalzire si la canalul de
evacuare a gazelor, cititi cu atentie instructiunile de exploatare si verificati daca toate
componentele sunt functionabile, si daca cazanul are toate componentele instalate.

-+ —

Instalarea cazanului va fi efectuata de catre o persoana autorizata si calificata.
Utilizatorul trebuie sa se asigure ca montarea a fost efectuata in conformitate cu

prevederile si normele in vigoare.

4.1. Cerinte cu privire la camera cazanului

Camera in care va fi instalat cazanul trebuie sa fie construita in conformitate cu standardul

PN-87/B-02411 “camere pentru cazane interioare pentru combustibili solizi — cerinte”

Camera cazanului trebuie sa fie localizata, in masura posibilitatilor in pozitie centrala in
raport cu incaperile incalzite;

Camera cazanelor trebuie sa fie prevazuta cu lumina artificiala (dar, se recomanda si
iluminare naturala);

Usa de la intrare in camera cazanului trebuie sa se deschida spre exterior Si trebuie sa fie
realizata din materiale neinflamabil.

Camera cazanului trebuie sa aiba canale de ventilare gravitationala, protejate cu ajutorul
unei plase de otel;

Ventilare: sectiune nu mai mica de 50% din sectiunea cosului de fum, dar nu mai putin de
210x210mm, cu orificiul de evacuare in partea din spate a camerei cazanului.

Ventilator de evacuare: sectiune nu mai mica de 25% din sectiunea cosului de fum, dar
nu mai putin de 140x140mm, localizat in masura posibilitatilor cit mai aproape de horn,
sub tavanul camerei.

In apropierea cazanului trebuie s& se afle combustibilul, de preferinta intr-o camera
separata.

In podeaua din camera cazanului trebuie sa existe un canal de scurgere.

Camera cazanului trebuie sa fie echipata cu un sistem electric, care sa corespunda
reglementarilor in vigoare.
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} f Se interzice utilizarea ventilatiei mecanice in camera cazanului.

4.2. Amplasarea cazanului

Podeaua din camera cazanului trebuie sa fie realizata din materiale neinflamabile sau
acoperita cu placi de otel, la o distantd de minim 0,5 m de la marginea cazanului. Nu este
obligatorie constructia unei fundatii speciale, cu toate acestea se recomanda asezarea cazanului
pe o platforma de beton cu inaltimea de 20-50 mm. Platforma pe care va fi agsezat cazanul trebuie
sa fie nivelata cu precizie si rezistenta pentru a sustine greutatea cazanului. Amplasarea cazanului
trebuie facuta in asa fel, pentru a face posibila curatarea si accesul la cazan din toate partile.

'l
F——-mlrn, D00mm

)

air, 1000MM mir, 1000mry

——mirn, c000mm

T
T T I I I I I I I I I I I I I I I I I I I

[ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
Schema 3. Amplasarea cazanului KAMEN in camera cazanului.

4.3. Racordarea cazanului la cosul de fum

Constructia cosului de fum (indltimea si diametrul) trebuie sa corespundad normelor
standardului PN-89/B-10425, intrucit acesta joaca un rol important in utilizarea corespunzatoare a
cazanului. inainte de racordarea cazanului la cosul de fum, asigurati-va c& cosul este functionabil
(Tabela 1), precum si daca cosul de fum este liber de conexiuni cu alte instalatii de incalzire.
Peretii cosului de fum trebuie sa fie netezi, drepti, fara curbe. Hornul trebuie sa fie conectat la
cosul de fum cu ajutorul conexiunilor (achizitionate de la producator), realizate din tabla cu
grosimea de 3 mm, care trebuie sa fie montat pentru evacuarea gazelor cu cosul de fum si
etansat. Conexiunea ar trebui sa creasca usor spre partea de sus a cosului (unghiul de 5 ° -20 °).

Tirajul necesar al cosului pentru functionarea corecta a cazanului este prezentat in tabela 1.
Un tiraj prea mic poate cauza crearea funinginei pe canalele de convectie ale cazanului. Daca nu
este posibila asigurarea parametrilor cosului de fum, iar tirajului acestuia este prea mic, se va
utiliza un ventilator de evacuare a gazelor sau o clapa de reglaj la cos, cu un ventilator incorporat,
care va asigura si stabiliza evacuarea gazelor. In cazul in care tirajul cosului este prea mare, ceea
ce va duce la consumul excesiv de aer in camera de ardere si cresterea pierderilor de caldura,
folositi clapeta de fum a hornului, ascunzand-o.

Este important ca cosul de fum sa inceapa de la podeaua cazanului, pentru ca gazele de
evacuare care ies din cazan sa poata iesi usor. in partea inferioara a cosului de fum trebuie s&
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existe o uga etansata pentru curatare. Pentru a evita formarea curentului de fum in sens invers in
cosul de fum, este necesar ca acesta sa aiba o lungime de cel putin 1,5 m deasupra acoperigului.

Starea tehnica si permeabilitatea cosului de fum care este racordat la cazan trebuie verificate
si acceptate de catre un cosar calificat, Thainte de racordarea cazanului, iar ulterior — verificarea va
fi efectuata cel putin o data pe an.

f Cosul de fum nou trebuie sa fie uscat gi incalzit inainte de pornirea cazanului.

Starea tehnica a cosului de fum va fi inspectata cel putin o data pe an de catre un cogar
calificat.

4.4. Racordarea termica

Cazanul trebuie sa fie conectat la sistemul de Tincalzire prin intermediul joantelor
mandrinate. Racordarea cazanului prin sudura va anula orice garantie a prodcatorului.
a) montarea in sistem deschis
Protectia sistemelor de incalzire a apei de tip deschis trebuie sa fie asigurata in conformitate
cu normele standardului PN-91/B-02413. Instalatiile C.O., in functie de obiect, pot fi diferite unele
de altele, de aceea locul si modul de racordare trebuie sa fie stabilite Tn conformitate cu
prevederile proiectului CO.

In scopul unei racordéri corespunzétoare a cazanului la instalatia termica, realizati urmatorii

pasi:

e Conectati conducta de alimentare cu duza de alimentare cu ajutorul joantelor
mandrinate
Conectati conducta de retur cu duza de retur cu ajutorul joantelor mandrinate
Conectati duza de protectie in conformitate cu normele PN
Verificati gi montati echipamentul cazanului
Umpleti instalatia CO cu apa, pina in momentul scurgerii apei prin conducta de
semnalizare
Nu uitati de sigilarea corespunzatoare a conexiunilor prin filet, precum si de inchiderea tuturor

duzelor neutilizate.

wr@ (R I

b)
I 1
|

) )

Schema. 4. Scheme recomandate de racordare termica a cazanului KAMEN: a) cu ventil triplu; b) cu ventil cu patru
cai; ¢) cu pompa circulanta; d) cu un ambreiaj hidraulic

a)

()
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RO - odpowietrzenie instalacji Legends:
wg. PN-91/B-02420 r— '
¢ N ) ) RO - conducta de aerisire
RO / RP — conducta de scurgere
— RW — conducta de expansiune
RS - conducta de semnalizare
RB — conducta de protectie
RP —_
RS -
T e
RB - i
RW ) ]
— —

Schema. 5. Model de protectie a instalatiei de incalzire a apei din cazan, pompa este montata pe
partea din spate (conform standardului PN-91/B-02413)

b) montarea in sistem inchis (valabil doar pentru versiunea noua)

In conformitate cu cerintele specificate in acest manual, cazanul poate functiona intr-un sistem
inchis, dupa montarea in instalatia CO a dispozitivelor de securitate adecvate.

Decizia Ministerului Infrastructurii din 12 martie 2009 cu privire la modificarea deciziei cu privire la
conditiile tehnice pe care trebuie sa le intruneasca cladirile si amplasarea acestora (Monitorul Oficial
nr. 56/2009, art. 461, par. 133, alin. 7), prevede urmatoarele: ,se interzice instalarea si racordarea
cazanelor pe combustibil solid la instalatile de incalzire a apei cu sistem inchis, echipat cu o
membrand a vasului de expansiune, cu exceptia cazanelor pe combustibil solid cu o putere
nominala de 300 kW, echipat cu o instalatie pentru eliminarea excesului de caldura.” Sistemul de
securitate al cazanelor Kamen-W/WG are doua mufe Y2 (acestea se gasesc pe peretele din spate al
cazanului, in apropiere de iesirea gazelor, fiind valabil doar pentru versiunea nouad). Prima permite
montarea capilarului supapei de siguranta deschis la atingerea temperaturii de 95 °C. A doua este
folosita pentru montarea supapei de siguranta a presiunii (1,5-2 bar). Producatorul cazanului nu
poarta raspundere pentru calitatea, selectarea si corectitudinea montarii sistemului de siguranta a
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cazanului, in cazul cresterii temperaturii peste 95 °C si a presiunii peste 0,20 MPa. Aceste lucrari pot
fi efectuate doar de catre un instalator calificat si autorizat.

Protectia termica a instalatiei este necesara pentru protectia
cazanelor pe combustibil solid in instalatiile termice, echipate cu
robinete termostatice in conformitate cu prevederile standardului
H v v PN-EN-303-5. Se recomanda in special pentru cazanele care nu
_h‘- = T T sunt echipate cu schimbator de racire. Supapa de protectie
= A termica 5067 este alcatuita din urmatoarele piese: supapa de

G retur, reductor de presiune, supapa de umplere si ejectie

T L controlata termic, senzor de temperatura cu capilara. Supapa de
Zl 1. ] reducere a presiunii este conectata cu reteaua de apa, iesirea
' S controlata termic a supapei de umplere este conectata la
— conductorul de retur al cazanului, conform modului indicat in

8 schema de alaturi. Valva de ejectie este conectata la cablul de
- alimentare si agentul termic al instalatiei de incalzire va curge, iar

in rezultat, cazanul se va raci.
Schema 6. Model de izolare termica 5067

c) Lista conditiilor de baza prevazute de standardul PN-91/B-02413:

e Apa incalzita in instalatiile termice in scopuri de incalzire, nu poate fi utilizatd pentru alte
scopuri, iar presiunea de lucru nu poate fi mai mare decit presiunea admisibila pentru astfel
de echipamente si componente ale instalatiei.

e Protectia instalatiilor de incalzire a apei in sistem deschis este asigurata de echipamente
de siguranta de baza si complementare, precum si de utilaj corespunzator in conformitate
cu normele PN-91/B-02413.

e Diametrul interior al conductei depinde de puterea calorica a cazanului (minim 25mm).
Diametrul interior al conductei de expansiune va constitui minim 25mm.

e Conducta de protectie si cea de expansiune, pe intreaga lungime (cu exceptia sectiunilor
verticale) vor fi operate fara scurgeri, cu o scadere de cel putin 1% in cazan.

e Seinterzice utilizarea supapelor si clapetelor pe conductele de protectie.

e Conductele de protectie, pe intreaga lor lungime, nu trebuie sa aiba sectiuni ingustate sau
curbe pronuntate.

e Schimbarea directiei conductelor trebuie sa fie efectuata cu ajutorul arcurilor cu raza axei
de minim 2d, unde d este diametrul extern al conductei.

o Diametrul interior al conductei de scurgere nu trebuie sa fie mai mic decit diametrul intern
al conductei de expansiune si de protectie.

e Diametrul interior al conductei de aerisire Si de semnalizare trebuie sa fie de minim 15mm.

e Recipientul de expansiune de tip sistem deschis, cu o capacitate de cel putin 4-7% din
volumul total al sistemului de incalzire

e Recipientul trebuie sa fie conectat cu conductele: de expansiune, de semnalizare, de
scurgere si de aerisire.

o Inaltimea maxima a recipentului de expansiune constituie 12-15 cm.

e Recipientul de expansiune, conducta de protectie, conducta de expansiune, de
semnalizare si scurgere trebuie sa fie amplasate intr-un loc unde temeperatura nu scade
sub 0°.

e In cazul amplasérii recipientului de expansiune intr-un loc in care temperatura se reduce
pina sub 0°, va fi necesar sa instalati conducta circulanta si cea de protectie, care leaga
recipientul de expansiune cu cazanul si izolatia termica.

4.5. Racordarea electrica (in versiunea cu suflanta)

Camera cazanului trebuie sa fie echipata cu o instalatie electrica de 230/50Hz, cu sistem
TN-C sau TN-S, in conformitate cu cerintele si normele in vigoare din domeniul respectiv.
Instalatia electrica trebuie sa fie completata cu o priza dotata cu un contact de protectie.

f Aplicarea prizei fara cleme de protectie PE poate crea riscul de electrocutare.
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Retineti ca priza si cablurile de alimentare ale utilajului lucreaza sub presiune, de aceea acestea
trebuie sa fie cit mai departe de elementele cazanului, care sunt o sursa de emisie a caldurii. Se
recomanda, ca pentru alimentarea cazanului sa fie stabilit un circuit electric separat. Se interzice
utilizarea prelungitoarelor. Instalarea necorespunzatoare poate provoca daune unitatii de control Si
poate constitui o amenintare pentru utilizator.

Orice conexiune electrica poate fi realizata numai de catre o persoana cu calificarile
& necesare (electrician licenliat conform SEP pina la 1 kV)

Este interzis utilizatorului scoaterea capacele controlorului electronic sau a
ventilatorului, precum si orice ingerinta sau modificare a conexiunilor electrice.

5. intretinerea si exploatarea

5.1. Alimentarea cu apa

inainte de a porni focul in cazan, instalatia trebuie umplutd cu apa. Umplerea cazanului si a
intregii instalatii cu apa trebuie facuta cu ajutorul duzei de evacuare a cazanului. Aceasta operatie
trebuie efectuata lent, pentru a se asigura indepartarea aerului din sistem. Apa de alimentare a
cazanului trebuie sa fie fara impuritati, si trebuie sa corespunda cerintelor standardului PN-85/C-
04601. Dovada ca sistemul este umplut complet, este aparitia fluxului de apa din conducta de
scurgere. Adaugarea ulterioara a apei in sistem va fi efectuata in timpul pauzelor de lucru ale
cazanului. in timpul umplerii sistemului CO cu apa, se recomanda s& slabiti cuplajul in locul de
conexiune a cazanului cu instalatia (duza apei fierbinti). In momentul scurgerii apei, stringeti cuplajul.

Se interzice umplerea sistemului cu apa in timpul lucrului cazanului, si in special, atunci
& cind cazanul este incalzit la temperaturi inalte, intrucit aceasta va cauza deteriorarea
sau spargerea acestuia.

Dupa finalizarea sezonului de incalzire, nu scoateti apa din sistem si cazan. Daca este necesar,
apa va fi scoasa dupa ce va fi racita cu ajutorul duzei de evacuare a cazanului

5.2. Punerea in functiune si exploatarea

Arderea combustibilului in cazan va incepe dupa ce va veti asigura ca instalatia de incalzire este
umpluta cu apa, iar apa nu este inghetata. De asemenea, veti verifica daca nu exista scurgeri de
apa din cazan sau la conexiunile filetate.

Persoana care opereaza cazanul trebuie sa stie, ca unele elemente ale cazanului sunt
fierbinti, iar pentru atingerea acestora sunt necesare manugi speciale de protectie. De
asemenea, puteti utiliza ochelari de protectie si casca pentru acoperirea capului.

Cazanul Kamen-W este proiectat pentru a lucra in sistem de combustie inferioara, in schimb
constructia cazanului Kamen-WG a fost proiectata pentru combustie atit inferioara, cit si superioara.

a) Activitatea cazanului in sistem de ardere inferioara (Kamen-W, Kamen-WG)

Tnainte de fiecare proces de ardere, supapa de descarcare trebuie sa fie deschisa in totalitate,
inchideti ermetic usile de eliminare si depozitare, deschideti usa inferioara a focarului. Arderea
trebuie sa decurga lent, mai intii bucatile de hirtie mototolitd si bucati mici de lemn, apoi un strat
subtire de carbune. Dupa arderea carbunelui, inchideti usa focarului (inferioara) si umpleti camera
focarului cu combustibil prin usa rezervorului (de la mijloc). Apoi inchideti usa ermetic, porniti
unitatea de control si setati temperatura dorita (in cazane cu ventilator). In cazul cazanului cu
ventilator, clapeta rabatabila trebuie sa fie inchisa, iar la realimentare cu combustibil este necesar ca
sa opriti unitatea de control. in timpul functionarii cazanului, unitatea de control efectueaza diferite
masurari Tn mod constant, iar in baza acestor masurari monitorizeaza lucrul ventilatorului si a
pompei de circulatie CO. In timpul arderii, in mod traditional, intensitatea gazelor de evacuare este
controlata de fluxul de aer prin clapeta rabatabila. Clapeta poate fi regulata prin insurubarea si
desurubarea butonului de reglare sau cu ajutorul regulatorului de tiraj (regulatorul de tiraj nu se
include Tn echipamentul cazanului). Initial, dupa aprindere, cazanul trebuie verificat in mod constant,
pind la atingerea temperaturii de cel putin 45°C. In cazanele fara ventilator, temperatura cazanului
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trebuie controlatd, iar accesul aerului in focar trebuie regulat corespunzator. In cazul in care focul din
cazan s-a stins, focarul cazanului trebuie curatat , iar procesul de ardere trebuie reinceput. in timpul
functionarii normale a cazanului in sistem inferior de ardere, alimentarea cu combustibil va fi
efectuata constant in camera de ardere, iar curatarea focarului va fi efectuata cu ajutorul gratarului
mobil. Alimentarea camerei de ardere a cazanului cu combustibil asigura o ardere de aproximativ 6
ore.

b) Activitatea cazanului in sistem de ardere superioara (Kamen-WG)

Tnainte de fiecare proces de ardere, supapa de descéarcare trebuie sa fie deschisa in totalitate,
inchideti ermetic ugile de eliminare si depozitare, deschideti usa medie a rezervorului. Astfel,
incarcarea combustibilului si arderea este efectuata prin usile rezervorului. Combustibilul (carbune
cu umiditatea <20% si granulatie corespunzatoare — o granulatie prea mica poate impiedica arderea)
va fi incarcat in cazan pina la nivelul carcasei ugii rezervorului. Pe combustibil vor aplica bucati de
hirtie, carton, bucati mici de lemn, care apoi trebuie sa fie aprinse. Apoi, va trebui sa inchideti usa
rezervorului, porniti unitatea de control Si setati temperatura doritd. Arderea in cazan in sistem de
ardere in sus este una ciclica, adica, dupa arderea completa a combustibilului, focarul trebuie
curatat, reziduriile — colectate, rezervorul — umplut din noucu combustibil, si abia dupa aceasta puteti
porni arderea din nou. In acest mod, cazanul functioneaza la putere partiala.

In timpul arderii, din cazan poate apdrea fum sau condensare. Aceste fenomene ar
trebui sa dispara dupa ce cazanul si cosul de fum sunt incalzite.

Cazanele Kamen-W/WG sunt cazane pe combustibil solid, care trebuie incarcat periodic,
de aceea necesita o supraveghere periodica.

Toate ugile cazanului trebuie inchise ermetic, exceptie fiind aprinderea, incarcarea
combustibilului si colectarea reziduurilor.

in timpul deschiderii usilor, nu stati in fata cazanului, pentru cd existd riscul s va
ardeti.

in absenta tensiunii electrice sau defectdrii unitétii de control, cazanul poate lucra in
mod normal, cu conditia obtinerii gravitationale a caldurii.

5.3. Curatarea cazanului

Pentru a reduce consumul de combustibil si a obtine puterea calorica si randamentul termic
necesar, camera de ardere si conductele de convectie trebuie pastrate curate.

Camera de ardere si conductele de convectie trebuie curatate sistematic, cel putin o data la 7
zile, cu ajutorul instrumentelor speciale oferite impreuna cu cazanul (se recomanda curatarea la
fiecare 3 zile). inainte de a incepe curétarea, trebuie sa deconectati unitatea de control (daca
cazanul este conectat). Accesul usor la canalele de convectie ale cazanului in scopuri de curatare
este asigurat de usile de eliminare. In camera focarului, o atentie deosebita va fi acordata curatarii
corespunzatoare a gratarului. Curatarea gratarului va fi efectuatd inainte de fiecare aprindere a
cazanului, insd nu mai rar de 160-260 ore de functionare continua. in cazanele cu ventilator este
importanta curatarea orifiicilor de ventilare situate pe ambele parti ale camerei focarului.
Permeabilitatea acestor orificii ale gratarului este foarte importanta in cazul utilizarii ventilatorului. in
caz contrar, arderea va decurge anormal.

Manipularea si intretinerea sistematica a cazanului va extinde durata de viata a cazanului Si a
echipamentelor de insotire.

La fel de important pentru buna functionare a cazanului este curatarea cosului de fum.

Nerespectarea instructiunilor gi cerintelor poate provoca mari pierderi de caldura,
& precum si poate impiedica circulatia gazelor de evacuare in cazan, ceea ce poate cauza
aparitia fumului din cazan.

Toate lucrarile de intrefinere trebuie sa fie efectuate cu prudenta extrema si se poate
face numai de adulli. Asigurali-va ca atunci cind curatati cazanul, copiii nu se afla prin
apropiere.

Pentru lucrarile de intretinere a cazanului, folositi manusi si ochelari de protectie,
precum si articole de acoperit capul.
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5.4. Oprirea cayanului

Dupa finalizarea sezonului de incalzire sau in cazurile planificate de oprire a cazanului, trebuie
sa lasati ca tot combustibilul de pe gritar sa arda. Dupa stingerea si racirea cazanului trebuie sa
colectati toate resturile de combustibil ars si curatati bine camera de ardere, focarul si sectia de
convectie, de asemenea, verificati compartimentele interne ale camerei de ardere si toate
elementele mobile (de exemplu, prin ungere cu ulei).

In timpul pauzei sezonului de incalzire nu scoateti apa din cazan si celelalte instalatii. Pe durata
pauzei, se permite scoaterea apei din sistem doar in cazul lucrarilor de reparatie sau instalare. in
timpul pauzei, apa din sistem protejeaza cazanul gi elementele acestuia de coroziune.

Dupa sezonul de incalzire, cazanul trebuie curatat si conservat, iar toate ugile trebuie
lasate intredeschise.

Apa din sistem nu va scoasa, decit in caz de necesitate, intrucit apa din sistem
protejeaza cazanul si celelalte elemente de coroziune.

5.5. Conditii de exploatare in siguranta a cazanului

Conditia de baza pentru functionarea in siguranta a cazanului este utilizarea acestuia n
conformitate cu standardul PN-91/B-02413 si BN-71/8864-27. Mai mult decit atit, in scopul
mentinerii unui nivel ridicat de siguranta in timpul functionarii cazanului, se vor respecta
urmatoarele conditii:

e Cazanul poate fi operat doar de persoane adulte, care au citit prezenta instructiune.

¢ Nu lasati copiii in apropierea cazanului in absenta adultilor.

e Pastrati in stare buna cazanul si elementele asociate, in special, elementele de etangare si de
etansare a usilor si orificiilor de eliminare.

e Pastrati curatenia in camera cazanului si nu introduceti in acesta diverse obiecte care nu sunt
necesare pentru functionarea cazanului.

¢ Nu puneti pe cazan sau in apropierea acestuia materiale inflamabile.

¢ Nu aprindeti cazanul cu ajutorul lichidelor inflamabile, cum ar fi benzina, nafta, solventi, etc.,
intrucit acestea pot cauza explozie sau arsuri utilizatorului.

¢ Pentru aprinderea cazanului se vor utiliza combustibili solizi, busteni, hirtie, carton, etc.

e Daca totusi ati introdus gaze sau vapori inflamabili in camera cazanului sau exista riscul
aparitiei acestora in rezultatul unor activitati (lucrari de vopsire, lipire, etc.), veti opri cazanul
imediat.

e In timpul lucrului cazanului, temperatura apei fierbinti nu trebuie s depaseasca 90°C. in caz
de supraincalzire a cazanului, trebuie sa deschideti toate receptoarele de caldura, sa inchideti
ermetic usile cazanului si sa porniti ventilatorul.

e Pe timp de iarna, nu faceti pauze prea lungi, pentru a nu permite inghetarea apei in instalatie
sau componentele acesteia. inghetarea conductei de protectie (de scurgere) este foarte
periculoasa, si poate cauza deteriorarea cazanului. Se interzice pornirea cazanului in cazul in
care instalatia este astupata sau blocata.

e Umplerea instalatiei cu apa pe timpul iemii va fi efectuatd cu atentie si se va folosi apa
fierbinte, pentru a nu cauza inghetarea apei in instalatie in timpul umplerii.

e In cazul unei defectari a instalatiei si lipsei apei in cazan, nu turnati apa in instalatie daca
acesta este foarte incalzit, deoarece acest lucru poate provoca o defectiune a cazanului.

e Se interzice ingerinta in piesele electrice si cele deconstructie ale cazanului sau componentelor
acestuia.

e Toate cablurile electrice trebuie sa fie dirijate departe de sursa de caldura (usa, hornul
cazanului, etc.).

e Se va utiliza combustibilul recomandat de catre producator de la furnizori autorizati (de
preferinta licentiati).

e Cenusa va ficolectata intr-un vas rezistent la caldura, cu capac.

e Dupa finalizarea sezonului de incalzire, cazanul si conducta de evacuare trebuie curatate
corespunzator. Cameracazanului trebuie pastrata in stare curata si uscata. Se recomanda sa
scoateti combustibilul din cazan, iar usile sa le lasati intredeschise.

e La deschiderea usii, nu stati in fata cazanului, intrucit va puteti cauza arsuri.
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Pornirea instalatiei electrice poate fi realizata exclusiv de catre un electrician autorizat.

In timpul unei caderi de tensiune este necesara supravegherea constanté a cazanului.

Se interzice stingerea cazanului prin turnarea apei in focar.

Orice activitate legata de operarea cazanului, urmeaza a fi efectuata Th manusi si ochelari de
protectie, si articole de protectie a capului, cu prudenta extrema.

Toate defectele cazanului trebuie indepartate imediat.

A\

Cazanul trebuie sa fie curatat in mod regulat de funingine si gudron - toate depunerile
de pe peretii canalelor de conveclie perturbeaza eliminarea caldurii cu ajutorul
schimbatorului de caldura, ceea ce reduce randamentul instalatiei si creste consumul
de combustibil.

5.6. Procedura in cazul aprinderii funinginei in cosul de fum

moleculele care s-au creat in timpul lucrului instalatiilor de incalzire, insa care nu au fost
curatate sistematic de catre cosar. in cazul aprinderii funinginii in cosul de fum, trebuie sa:
- sunati la 998 sau 112, si sa chemati pompierii, sa le explicati exact ce se intimpla si cum sa
ajunga la cladirea respectiva.
- stingeti focul din cazan.
- opriti accesul aerului in cosul de fum din partea cazanului, inchizind ermetic toate usile (porniti
ventilatorul — in versiunea cu unitate de control)
- controlati constant traseul cosului de fum, verificind daca exista careva fisuri, prin care fumul
ar putea nimeri in incaperi.
- pregatiti mijloacele de stingere a incendiilor, pentru o eventuala utilizare (daca exista).
- oferiti informatii necesare pompierilor sositi la fata locului.

Se interzice strict inundarea cazanului cu apa, deoarece aceasta poate provoca
dezmembrarea acestuia. Dupa stingerea incendiului, cazanul va fi scos din exploatare,
se va efectua o evaluare completa a starii tehnice a cazanului (de catre cosar), vor fi
reparate toate defectiunile si se va obtine acordul unui organ administrativ — in
conformitate cu regulamentele din tara de destinatie — cu privire la reautorizarea punerii
in exploatare a cazanului.

5.7. Lichidarea cazanului

Dupa finalizarea exploatarii cazanului, acesta urmeaza a fi demontat si livrat la punctele de
reciclare sau va fi restituit producatorului.

5.8. Cazuri de functionare incorecta a cazanului

in tabela de mai jos sunt indicate problemele care pot aparea in leg&turé cu exploatarea incorecta
a cazanului si modalitatile de solutionare a acestora.

Tabela 2. Probleme care pot apéarea in legatura cu exploatarea incorecta a cazanului si modalitatile de solutionare a
acestora

Problema

Cauza posibila

Modalitate de solutionare

Temperatura necesara
nu este atinsa

Valoare calorica redusa

Utilizati combustibil conform parametrilor
ceruti

Tiraj prea mare

Presati tirajul cu ajutorul regulatorului de
eliminare in cosul de fum

Ajustare slaba a parametrilor de ardere

Reglati setarile de regulatorului electronic

Instalarea incorecta

Verificati instalatia C.O.

Alegerea unui cazan nepotrivit pentru cladirea
respectiva

Schimbator de caldura defect

Curatati cazanul

Senzor de temperatura defect

Tnlocuiti senzorul de temperaturd

Problema

Cauza posibila

Modalitate de solutionare

Fumul iese prin usi

Usa nu a fost inchisa in mod corespunzator

Blocati usile si regulati balamalele usilor

Contaminarea cablului

Curatati cablul

Deteriorarea cablului de etansare

Tnlocuiti cablul deteriorat
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Cosul de fum este prea jos

Ridicati cosul de fum

Sectiunea cosului de fum este prea ingusta

Largiti sectiunea cosului de fum

Cosul de fum este infundat

Curatati cosul de fum

Cazanul nu este curatat

Curatati cazanul

Viteza excesiva a ventilatorului

Reduceti viteza ventilatorului

Presiune atmosferica prea scazuta

Cresterea brusca a
presiunii Si a
temperaturii

Supape inchise

Deschideti supapele

Inghetarea vasului de expansiune

Incalziti vasul de expansiune

Ventilatorul nu se opreste dupa atingerea
temperaturii setate

Resetati regulatorul si porniti- din nou, in
cazul in care nu se opreste — chemati un
specialist

Temperatura apei este
semnificativ mai mare
decit temperatura
setata

Tirajul cosului este prea mare pentru o
caldura calorica mare

Stabiliti in cogul de fum un regulator al tirajului
sau combustibilului conform parametrilor
necesari

Scurte explozii de gaz

Setarea unei temperaturi prea mici in cazan

Cresterea temperaturii

Caldura nu este receptionata de la cazan

Nu inchideti toate supapele radiatoarelor

Asigurati receptia caldurii prin radiatoare sau
alte receptoare de caldura, cum ar fi boilerul

Setare nereusita a parametrilor de ardere

Reglati setarile controlorului electronic

Turbulente de aer in cosul de fum

Montati un capac pentru cosul de fum

Tncalzire puternica a
cosului de fum

Un tiraj al cosului de fum prea lung

Masurat;i tirajul cosului si scurtati-l, in caz de
necesitate

Masurati temperatura gazelor de evacuare,
care trebuie sa fie in intervalul de 110°C
-230°C

Asezarea incorecta a cazanului in raport cu
cosul de fum

Cititi manualul de instructiuni (capitolul 4.
Instructiuni de montare a cazanului)

Consum excesiv de
combustibil

Instalarea incorecta a echipamentului C.O.

Verificati instalatia C.O.

Cazanul nu este potrivit pentru a deservi
cladirea respectiva

Combustibil cu valoare calorica foarte
scazuta

Utilizati combustibil conform parametrilor
ceruti

Setarea incorecta a parametrilor de ardere

Reglati setarile controlorului electronic

Randament scazut al cazanului din cauza
pierderilor mari de gaze

Temperatura prea mare a cosului de
evacuare a gazelor cauzata de tirajul prea
mare sau de prea mult aer necesar arderii

Ardere saraca a
combustibilului

Combustibil de proasta calitate

Utilizati combustibil conform parametrilor
ceruti

Cantitate mica de aer necesara pentru
procesul de ardere

Clapeta blocata la iesirea ventilatorului —
deblocati clapeta, schimbati pozitia greutatilor

Depunerea carbonului
pe schimbatorul de
caldura, sinterizare

Combustibil de proasta calitate

Utilizati combustibil conform parametrilor
cerut

Combustibil prea umed

Uscati/schimbati combustibilul, pastrati
combustibilul in locuri uscate si incalzite

Arderea incorecta a combustibilului

Reglati setarile controlorului electronic

Scurgerea apei din
cazan

Asa-zisa ,transpiratie a cazanului”, este un
fenomen obisnuit, aparut ca urmare a
diferentei de temperatura in cazan

La pornirea cazanului si dupa fiecare pauza,
trebuie sa “incalziti cazanul”, adica sa-l
incalziti pina la o temperatura de 70°C si sa

mentineti aceasta temperatura citeva ore

Temperatura prea mica setata in cazan

Mariti temperatura

Combustibil prea umed

Uscati/schimbati combustibilul

.Zgomote, impuscaturi”
in cazan

Prezenta aerului in instalatia C.O. si cazan
acumulat in rezultatul umplerii instalatiei si
cazanului cu apa

,indlzirea cazanului” adica mentinerea
temperaturii la valoarea de 70°C pe un termen
mai lung pina la eliminarea completa a bulelor
de aer din cazan. Ventilarea instalatiei va
avea loc cu ajutorul gurilor de aerisire ale
radiatoarelor.

6. Conditii de garantie
1. Producatorul ofera garantii cu privire la produsul vandut conform termenilor si conditiilor
stabilite in aceasta garantie.

2. Garantia se elibereaza pentru cazanul de tipul Kamen, indicat in certificatul de garantie.
3. Impreuna cu termenii garantiei, pentru cumparator va fi emis si Manualul tehnic, care
defineste si stabileste parametrii Si regulile de instalare corecta si de functionare a cazanului.
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